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摘  要：本文根据备自投保护的动作原理对现场工作中发现的备自投保护存在着一些问题和不安全因素进行了

分析！并通过引入压变二次空开辅助接点和增加“充电完成”后台信号对备自投保护进行改造，提高备自投动作

可靠性，避免大面积停电事故。本文还从变电站安全运行的角度论述了改造方案的可行性。 

关键词：备自投装置；技术改造；安全；可靠 

 

0 引言 

备自投（以下简称 BZT）装置是电力系统中为

了提高供电可靠性而装设的自动装置，用于提高供

电可靠性,对保证连续供电有重要作用。BZT 装置是

当工作电源因故障断开以后，能自动而迅速地将备

用电源投入到工作或将用户切换到备用电源上去，

从而使用户不停电的一种自动装置。BZT 装置在我

公司应用相当广泛，有效保证了电网安全运行。但

在实际运行维护工作中我们发现在公司现有条件

下，BZT 装置存在的一些不可避免的问题。通过对

本公司变电站 BZT 装置运行情况进行分析和总结，

本文提出了一些可行性改造方案，来消除这些不安

全因素。 

1 BZT 装置的工作原理 
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我公司 110 kV 及 35kV 变电站基本都采用分段

（桥）接线方式。正常运行时，两段母线分列运行，

每台主变各带一段母线，两段母线互为备用，采用

分段 BZT，简称“方式 3、方式 4”。如图 1 所示。 

方式 3 动作过程：Ⅰ母无压起动（三相电压均

小于无压起动定值）、#1 进线无流，Ⅱ母有压则经

跳闸延时后跳开 1DL，确认 1DL 跳开且Ⅰ母无压

（三相电压均小于无压合闸定值）后经合闸延时合

上 3DL。方式 4 与方式 3 类似。 

2 问题的提出和解决 

2.1 误动 

2.1.1 轻负荷运行条件下误动问题分析 

在某些情况下，某台主变可能轻载运行。BZT

保护在这种主变轻负荷运行时存在以下问题。由于

BZT 装置采样精度所限，无流闭锁整定值一般按照

厂家推荐值来整定，并不是按照主变的容量和实际

运行情况来整定，一般为 0.2A。其他常用定值清单

如表 1 所示。 

表 1  BZT 装置定值清单 

内容 定值    备注 

有压定值 70V    二次值 

无压启动定值 50V    二次值 

无压合闸定值 30V    二次值 

无流检查定值 0.2A 

方式 34 跳闸时间 7S 

方式 34 合闸时间 1S 

 

 

根据我们实际运行统计，变电站主变低压侧的

二次侧电流（I3 或者 I4）小于 0.2A 的情况并不在

少数。这种情况下，一旦某种原因造成其中一条压

变二次侧空开误跳开，就会满足 BZT 装置动作条件

（无压无流条件），BZT 保护动作，切除一台主变。

这种情况下 BZT 保护是不应该动作的，大大增加了

全站失电的风险。经查询相关事故通报，此类事故

较多。比如： 图 1  变电站一次接线图 
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（1）某日某变电站一条 10kV 开关柜上线路保

护预试工作，在工作过程中工作人员发现 BZT 装置

动作，跳开了主变低压侧开关，合上了母联开关。

工作人员根据信息检查发现 10kV 压变柜内的保护

电压空气开关已跳开，一主变轻载（二次值小于无

流检查定值 0.2A），所以满足了 BZT 动作条件， 

BZT 装置动作。此时引起的后果不仅是引起跳开母

线上所带用户的短时停电。另外此时变电站实际已

变成单电源运行，实际发生故障就可能引起全站失

电、大面积停电事故，给电网的安全稳定运行留下

了很大隐患。事后分析，可能是因为工作中 PT 二

次侧误短路引起的压变柜空开跳开导致了这起事故

的发生。 
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（2）某日某变电站，集中组屏方式下 10kV 线

路保护预试工作，也发生了同样的事故。事后分析，

因为母线电压的端子排上连接片各相之间比较靠近

导致误碰，也使 PT 失压，备自投保护误动作。 

2.1.2 问题的解决   

这些事故无一例外都是PT电压小母线被误碰，

电流没有闭锁引起。为了能避免主变轻负荷运行条

件下 BZT 装置误动事故的再次发生，提高设备的安

全度。我们提出以下几个方案： 

（1）当变电站负荷很轻时，适当改小 BZT 装

置的无流检查定值。但是存在运行管理难度大等缺

点。而且每个装置的采样精度不一样，一味改小定

值会影响 BZT 装置的正常动作，影响设备安全。 

（2）从管理上改进工作方法，在工作前，工

作负责人先查看现场的工作条件和整个变电站的运

行方式，是否是特殊运行方式。如果发现主变负荷

很轻，遇到特别危险的工作时（比带电搭接电压小

母线等)，可以考虑申请短时停用 BZT 装置，等工

作结束后申请投入。另外工作人员工作时要格外注

意和运行设备有联系的回路和电压回路，在被修设

备上工作一定要和运行设备和电压小母线可靠断

开，并在带电的部位用显眼的绝缘胶布贴好，标明

“带电，注意安全”，给工作人员直观的认识。 

（3）技术上对 BZT 装置进行改造。我们认为

PT 二次侧空气开关跳开引起的电压跌落不是真正

的系统故障引起的电压跌落，此时 BZT 装置是不需

要动作的。根据现场条件，只要对 BZT 装置增加一

个外部闭锁条件，无需对保护的程序和 BZT 装置内

部接线改动，就能有效避免类似事故的发生。经分

析 BZT 装置原理和现场二次接线图，通过在 PT 二

次侧空气开关上加装辅助接点，引入 BZT 装置的闭

锁开入位置。无论任何原因空开跳开，该常开辅助

接点即去闭锁 BZT 装置动作。此方案改造简单、方

便。如图 2 所示。 

 
图 2  BZT 装置改造图 

图中可以看出，本次改造加装了Ⅰ母，Ⅱ母 PT

二次侧空气开关辅助接点常闭接点，经过我们多次

现场试验，能有效闭锁 BZT 装置，避免 PT 二次空

气开关跳开所引起的 BZT 装置误动情况，有效地保

证了设备安全。为保证不误闭锁备投，还可以用两

副常闭接点串联，以此提高可靠性。 

2.2 BZT 装置拒动问题的分析和改善建议 

BZT 装置已广泛应用于 110 kV 及 35kV 变电

站，其可靠性直接影响着整个变电站乃至系统的安

全稳定运行，如果 BZT 保护拒动会导致对外大面积

停电。特别当前“供电优质服务”的大前提下。但也

正是这种形式，停电不易，尤其是全站停电。备自

投装置只能在新变电站投运时有机会整组传动，送

电后基本没有机会带开关试验。当变电站改扩建时，

有时由于条件受限，备自投装置没有实际验证机会。

我们总结了可能引起 BZT 装置拒动的几个重要因

素，并提出了一些改善意见。 

第一：当然有条件必须将相应开关停电，实际

带开关跳、合闸试验正常，实际操作开关检验装置

开入量正确，模拟实际做 BZT 装置闭锁逻辑的试验

（主要有手动跳闸闭锁，PT 断线闭锁，主变后备保

护动作闭锁）均正常后，方可将 BZT 装置投入运行。 
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第二：备自投装置不正常运行后要立即发出信

号，但根据我们对目前所有 BZT 装置的统计得知，

我公司的 BZT 装置都没有“BZT 装置未充电”这一

告警信号。为此运行中我们应该注意： 

1）每次设备巡检时，应注意 BZT 装置的充电

标志。各个厂家标志很不同，要加强培训。 

2）联系备自投厂家对装置的软件和硬件进行

升级改造，例如对 BZT 装置设置“BZT 装置未充电”

告警信号，BZT 装置没有充电立即发出告警，在装

置上加装告警灯，发出声光告警提示运行人员。另

外设置遥信，监控发现有“BZT 装置未充电”，立即

通知运行检修人员到现场查看是否存在异常情况，

以便迅速得到解决。 

3 结论 

本文通过对张家港地区现有 110 kV 及 35kV 变

电站内的 BZT 装置在运行中遇到的问题进行分析，

提出了几个改造方案和安全注意事项供电力同行参

考。希望提出的建议和看法在今后的变电站建设上，

得到有关部门的重视并在设计上得到完善。并且使

BZT 装置进行技术改造之后，能够在保证安全可靠

的前提下减少 BZT 装置误动和拒动的几率，以取得

显著的经济效益。 
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